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АННОТАЦИЯ

При строителъстве административного здания очень большое внимание

удеJU{ется созданию и расчетам систем вентиляции кондиционирования.
,Щля создания благоприятных условий для хорошего самочувствия людей,

требуется произвести расчет воздухообмена и юродинамики воздуховодов.
Системы вентиляции и кондиционирования позволяют стабильно

подавать свежий и чистый возду( в помещения, создают и поддерживают в

них заданную температуру, определяемую условиями теплового комфорта
дпя людей. Также системы вентиJuIции и кондиционирования помогrIют
создать нужный уровень микрокJIимата и комфортную среду, имеющую
большое значение дJIя нахождения и работы в помещении.

АIцАтIIА

Окiмшiлiк гимараттыц цyрылысы кезiнде желдету жуйелерiн куруга жэне
есептеуге коп коцiл болiнедi.

Адамдардыц ал-ауцатына щолайлы жагдай жасау ушiн ауа алмасу мен
ауа откiзгiштерлiч Еlэродинzlмикасын есептеу KEDKeT.

Желдету жэне ауа баптау жуйелерi уй-жайларга таза жане тЕва ауаны

ryраI$ы беруге мумкiндiк бередi, адамдар ушiн жылу жайлылыгыныц
жагдайымен аныцталатын оларда белгiленген температураны жасайды жане

устайды. Сондай_ак, желдету жане ауа баптау жуйелерi болмеде болу жэне
хqмыс icTey ушiн yлкен мацызы бар микрокJIиматтыц щажетi децгейiн жэне
жайлы ортаны кyруга комектеседi.

ABSTRAсT

During the construction of the administrative building, а lot of attention is
paid to the creation and calculations of ventilation and air conditioning systems.

То create fачоrаЬlе conditions fоr the well-being of реорlе, it is required to
calculate the air exchange and aerodynamics of аir ducts.

Ventilation and air conditioning systems allow stable supply of fresh and
clean air to the premises, сrеаtе and maintain а set temperature in them, determined
Ьу the conditions of thermal comfort for people. Ventilation and аir conditioning
systems also help
environment that

create the right level of microclimate and а comfortable
of great importance for finding and working indoor.

to
is
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ввЕдЕниЕ

В наше время трудно представить современное здание без систем
вентиляции и кондиционирования. Особенно они важны в учреждениях
здравоохранения и медицинских центрах, т.к. поддержание нужной
температуры, микроклимата и определенных свойств воздуха, несет в себе
одну из центрЕlльных ролей в поддержЕlнии здоровья и лечения пациентов.
Немало важно и постоянное обеспечение помещения свежим воздухом.

Есть требования, с определенными правилами, по которым необходимо
оснащать здания системой вентиляции еще на этапе строительства.

- Система вентиляции помогает достичь таких требований как:
- Воздухообмен в помещении;
- Снижение влажности;
- Вывод из помещения вредных веществ и загрязненного воздуха;
- Повышение уровня кислорода.

.Щля того, чтобы пациенты и рабочий персонал благоприятно чувствов€tли
себя внутри помещения, здание оснащено системой кондиционирования,
которая помогает поддерживать необходимую влажностъ, чистоту и
температуру воздуха.

В данном дипломном проекте подробно представлены все расчеты и
графические данные для монтажа систем вентиляции и кондиционирования в
соответствии с СП РК 4.02-101-2012 <<Отопление, вентиляция и
кондиционирование воздуха)>.

7



Проект разработан на основании
проектирование, технологических заданий
архитектурно-строительных чертежей и
документов.

На кровле располагаются вентиляторы
помещений.

1.2 Осповные заложенные решения в проекте

В данноМ дипломНом проекте разрабатывulются системы вентиJUIции и
кондиционирования здания медицинского центра в городе Талдыкорган.

Венmuляцuя
В данном проекте предусмотрена приточнaя и вытяжная вентиляция.

Системы вентиляции приняты с yIeToM расчета аэродинамики воздуховодов и
воздухоОбмена В помещениях, а также н€вначения и режима работы
помещеНий, а также архитектурных решениЙ, требований санитарных норм.

В качестве приточных установок проектом
систем Пl-П5, производства VTS.

В качестве вытяжных установOк Bl, В3,
предусмотрена установка крышных вентиляторов,
"Авз".

Конduцuонuрованuе
В ПРОеКТе преДусмотрены мульти сплит-системы кондиционирования.

Установки приняты с yIeToM расчета теплопоступлений в помещения.
В КаЧестВе наружных и внутренних блоков предусмотрены устЕlновки

мулъти сплит-систем производства LG.

1.3 Выбор расчетных параметров воздуха

Проект выполнен в соответствии с требованиями нормативных
ДОКУМеНТОВ РеспУблики Казахстан, на основании технического задания и
архитектурно-строительных чертежей.

РаСЧеТный параметр, характеризующий климат в зимний период минус
20,1ос.

РаСЧеТНЫй параметр, характеризующий климат в летний период плюс
30,8ос

1 основная часть

1.1 Технические условпя проекта

технического задания на
для помещений кабинетов,
действующих нормативных

вытяжных систем вентиляции

предусмотрена установка

В5, В7, В9 проектом
марки КV, производства



Расчетный параметр, характеризующий климатвнутреннего воздуха
принят, согласно СП РК 3.02-1|З-2014 "Лечебно-профилактические
1"rреждения":

- в кабинетах приема врачей плюс 20ОС; в коридорах плюс 18ОС; в
СаНУзлах плюс 18ОС, в смотровых плюс 22; в подсобных помещениях плюс
16ос.

Таблица 1.1 -Расчетные параметры наружного воздуха

- средняя температура воздуха отопительного периода t"*tuu: минус
6,9"С;

- влажностъ наружного воздуха 9 - 75

1.4 Система вентиляции

Щелью вентиляции является
пар€Iметров помещения, воздуха

создание и поддержание необходимых
окружающей среды. Выбор схемы

вентиляции, структура которой заключается в обеспечении того, чтобы воздух
окружающей среды помещений соответствов€Lп установленным санитарным
нормам, а также соответствовЕlл техническим требованиям, булет зависеть от
на:}начения здания, количества этЕDкей и характера помещений.

Они устанавливаются с помощью креппения MONST-GP в чашке,
которrш представляет собой жесткую сварную конструкцию, форму плана.
Поддон DRAP-GP крепится к монтажной чашке. Поддон планируют добавить в
хранилище, которое представляет собой тип холодного времени года, на
верхней поверхности крыши, потолочные вентиляторы и рост чашки. Это
поддон утюга, который булет использоваться дренажным отверстием с 1-
дюймовой трубной резьбой и отводом конденсата.

Воздуховоды вентиляционных систем изготовлены из оцинкованной
ст€tли толщиной 0,8 мм, соединены сплошным сварным швом кJIасса l'Pl' и
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расчетные
периоды

года

Параметры воздуха А Параметры воздуха Б
Бароме-
тричес_

давление,
гПа

темпер
а-

тура,ОС

относи-
тельная
влаж_
ность,

%

энт€lль-
пия.

кЩж/кг

тем_
пера-
тУра,о

с

относите
-лъная

влажност
Ь,%

энт€lль-
пия)

к.Щж/-кг

Теплый 31,б 29 50,2
990

52с.ш.
Переходный 8 45 )1 \
Холодный -42 75 -35,2



покрыты жаро- и огнестойким покрытием для BIZON (ту 5769-004_86033760-
2009) толщиной 20 мм. Толстый, с пределом огнестойкости EI 60.

предназначен для огнестойких швов, где множество переходов
воздуховодов, а стены, попы и потолки выполнены из цемента, использование
песка, наряду с теплоизоляционными свойствами, высвобождается.

уплотнитель фланцевого соединения воздуховодов, проектом
предусмотрен выпуск термопаста БТ-01 - это лента теплового расширения -
пластиков€Lя, самоклеящ€шся, нежесткая, к теме потребностей ленты,
изготовЛеннЕrЯ на основе синтетические каучуки.

|.4.1 Расчет воздухообмена

ВентиляторЫ и оборудование для системы вентиляции здания и их
производительность подбирают с учетом результатов расчета воздухообмена.
расчет проводится смотря на нiвначение помещений по кратности
ВоЗДУхообмена, а такЖе саниТарныМ норМам. КратносТЬ воЗДУхообмена 

-ЭТоотношение объема воздуха, который подается или уд€tляется в помещении в
течение часа к объему помещения.

Расчепrый воздухообмен помещения при использовании нормативной
кратности опредеJUIется

Lгп ,Vпо*,

где п- IФатность возду(ообмена помещениrI;
Vпоr-объем помещеI*Iя, мз.

кратность по вытяжке и притоку можно найти в нормативной
литературе.

(1.1)

в отдельных случаях дается нормативный воздухообмен m м3/ч на 1

человека.
Расчетный воздухообмен при этом считается как:

Lp: N,m, (1.2)

где N- число lподей в помещении.
Расчет воздухообмена представлен в таблице А.1.

1.4.2 Аэродинамический расчет воздуховодов системы вентиляции

задача аэродинамического расчета - определить потери давления в
вентиляционной сети, а также рЕ}змеры поперечного сечения воздуховодов.
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Расчет производится по основному воздуховоду, по цепочке сектора, от
вентилятсра до самого уд€tленного места распределения воздуха.

Расчет выполняется в следующей последовательности. Требуемая
площадь поперечного сечения части стебля, ветвей, м2, определяется как:

^Lt _-/:и00.,r,, (1,з)

где L - расход воздуха на участке, мЗ/ч;

uP - скорость воздуха, м/с.

Рекомендуемatя скорость воздуха, допустимiul в воздуховодах, является
общей целью выхлопной системы, предполагается равной 3- 8 м/с Для
вертик€tльных и горизонтilльных каналов.

В соответствии с требуемой площадью поперечного сечения рЕвмеры
сечения воздуховода и выбор стандартного поперечного сечения по диаметрУ
решения одинrlковы.

Определение фактической скорости воздуха (м/с) на участке ствола,
ветвей и динамических воздействий а (Ра), соответствующих этой СКОРОСТИ,

предлагается составлятъ :

L)- (1.4)3600./ ,

o.tl'Ро:--, (1.5)

где р - плотность, равна 1,2 кг /м3 .

Потери давления в воздуховодах рассчитывают:

Р :(R,| ,Р + Z), (1.6)

где R - потеря давления на трение, Паlм;
1 - длина воздуховода, м;

В - поправочное значение для расчета, уIитывающее
шероховатостъ проходов ;

Z - потери давления в местных сопротивлениях на yracTKe, Па.
Потери давления на r{астке считrlют исходя из знания скороСТи И

количества воздуха в воздуховодах. И рассчитывается по формуле:

L

л- + +, (1.7)d2,
11



где 2 -параметр, выражающиЙ сопротивление трения ;

d- диаллетр воздуховода, м;
у- скорость воздуха, м/с;

р- плотность возДуха, кг/ мЗ.

Значение дпя расчета, покzLзывaIющее сопротивления трения находится по
формуле:

где k-пок€ватель абсолютной шероховатости воздуховода, м;
Re число Рейнольдса, характеризует течение жидкостей и

определяется по следующей формуле

)" _ 0.|1.( r* !q)О " .'v-v'L [a'RaJ '

R.=9'd,
ч

где 9-характерная скорость воздуха, м/с;
d- диаметр воздуховода, м;
у- вязкость, м2/с.

(1.8)

( 1.9)

(1.10)

где ( - сумма параметров местных сопротивлений, отнесенных
скорости принимается по [10].

Аэродинамический расчет приводится в таблице А.2.

1.5 Система кондиционированшя

В современном мире невозможно представить нормальную жизнъ без
системы кондиционирования. Она выполняет множество важных задач,
необходимых для комфортного нахождения людей помещении:

rподдерживать необходимую температуру
осоздавать и поддерживать нужную влажность
оподдерживать воздухообмен в помещении
очистит воздух, который поступает в помещение
Система кондиционирования воздуха не только обеспечивает подачу

воздуха по принципу общеобменной вентиляции, но также может

Потери давления на местные сопротивления, Па

t2



потребоваться для поддержания климатических условиЙ в зависимости от
свойств помешIения и в любое время года. При определенных обстоятельствах,
давление, состав гЕlза, ароматические свойства воздуха - все это входит в
список потенци€tльных возможностей системы кондиционирования.

.Щля небольших отдельных помещений, кабинетов используют сплит-
системы. В данном дипломном проекте также предусмотрены сплит-системы.

Сплит-системы состоят из раздельных блоков, находящихся внутри и
снаружи помещений, и связанных между собой трубами для циркуJuIции через
них фреона. Из достоинств такой системы можно выделить компактность и
эстетический вид, а также расположение более шумного и громоздкого блока
снаружи здания.

1.5. 1 Расчет теплопоступлений

.Щля правильного подбора оборулования и кондиционера для системы
кондиционирования, необходимо произвести расчет теплопоступлений, исходя
из которых в булущем подбираются подходящие сплит-системы. Это очень
важный этап проектирования системы кондиционирования т.к. мощность
кондиционера должна полностью гасить теплопоступления.

Теплопоступления могут иметь р€вные источники, такие как:
- От находящихся внутри помещения людей
- Компьютеров и оборулования
- Солнечной радиации и источников освещения
- Бытового оборулования
- От отопления
Теплопоступления, исходящие от людей, прибавляются из отдачи

скрытого и внешнего тепла и обуславливаются тяжестью работы, выполняемой
людьми в помещении:

Q." = п,q,пI

где n - количество людей;
m - тепло, выдепяемое людьми;
q - тепло, которое выделяет 1 человек.

Теплопоступления, выделяемое оборулованием,
электричества или механическим способом, определяются по формуле:

(1.12)

где NycT. - установочная мощность электрических двигателей, кВт;
kсп - значение, покztзывающее спрос на электроэнергию
kп - значение, которое r{итывает загрузки электрического двигателя
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Расчет теплопоступпений представлен в таблице А.3.

1.6 Подбор оборудования

Вентиляторы дJIя системы вентиляции подобраны в соответствии с
аэродинамическим расчетом воздуховодов и расчетному расходу воздуха.

Наружные и внутренние блоки сплит - систем подобраны в соответствии
с расчетом теплопоступлений в помещениях.

Технические характеристики вентиляторов приведены в таблице 1.2
Технические характеристики наружных и внутренних блоков сплит-

систем приведены в таблице 1.2

Таблица 1.2- Технические характеристики вентиляторов

Номера
систем
венти-
Jrяции

Марка
вентиJlяторов

Расход
воздуха
м3/час

Напор
мм

вод. ст.

Потреб-
JIяемая

мощность,
кВт

Число
оборотов
об/мин

Приtrлечани
е

ц1 vvs0l5S 730 0,7 29з9
п2 VVSOi5S 790 0,7 29з9

пз vvs0l5S 790 0,7 29з9
п4 VVS0l5S 988 0,7 2907

п5 vvs0l5S 800 0,7 29з9
в1 ку з0122-2Е зз5 0,17 27з0
вз ку з0122-2Е б40 о,|7 2730

в5 ку з0122-2Е 640 0,17 z7з0
в7 ку з0122-2Е 840 0,17 27з0
в9 кч з0122-2Е 650 0,I7 27з0

Таблица 1.3 - Технические характершстикп наружных и внутренних
блоков сплит-систем кондиционирования.

назначение Модель
Мощность
охлаждения, Вт

Мощность
обогрев4 Вт

Внешний
блок

MU5M4O.Uo2R0
11 200 Вт 12 500 Вт

Внутренний
блок

MJl2Pс.NSJ 3 500 Вт 4 000 Вт

1,4



2 Технологшя строительно-монтажных работ

Технология строительного производства, заключается в руководстве
организацией и производством монтажных работ, а также в содействии
снижению стоимости работ, закJIючается в минимизации их времени и
повышении производительности труда в строительстве.

Этот проект производства работ включает в себя: ук:вания по
производству работ; расчет потребности рабочих; каJIендарный план - график

работ; краткое изложение графика и потребности в рабочих; список основных
и вспомогательных матери€Lлов; список необходимых монтажных работ,
оборулования и приспособлений; инструкции и руководства по технике
безопасности.

2.1 Ведомость объемов работ

Объем работ по MoHTEDKy приточной и вытяжной вентиляции,
кондиционирования определяется на основе задания и основных з€lложенных

решения проекта, списка процесса установки, стандарта, в соответствии с

описанием устанавJIиваемого оборулования. В то же время в ведомосТЬ
вкJIючено основные и сопутствующие виды работ.

Резулътаты расчетов заносятся в таблицу 2.1

Таблица 2.1 _ Ведомость объемов строительно-монтажных работ

Наименование процесса

Объем работ
Вес,
кг

Общий вес,
кг

общи
й вес,

т
ед.

изм.
KoJl-Bo

Монтаж приточной сисгемы вентиляции

Монтаж прямоугольЕьrх
воздуховодов

м2

2,00

1,48
150х150 181.4 ),71 495,2

200r00 6.7 3,61 24,2

250r50 68.8 4,49 308,9

300х300 95.6 6,83 652,9

Монтаж жапюз, реш. 0,000

AMR 150х150 шт 55 0,1 ý5Jre 0,006

Монтаж веЕтилятора шт 5 50 250 0,25

Монтаж вытяжной системы вентиляции
Монтаж прямоуг воздухов

м2

2,00

1,60
1 50х1 50 256.з 2,7з 699,7

200x200 16 3,61 57,8

300х300 188,2 4,49 845,0
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Наименование процесса
Объем работ

Вес, кг
обций
вес, кг

Общи
й вес,

т
ед.

изм.
кол-во

Монтаж жа_rrюзийных реш.
AMR 150х150 шт 55 0,1 5ý 0,006
Монтаж венмлятора шт 5 6 з2 0,03

Моптаж системы кондиционирования
Монтаж наружного блока шт 10 84 840 0,84
Монтаж внутреннего
блока

шт 50 8 410 0.41

Проdолженuе mаблuцы 2. I

2.2 Калькуляция затрат труда

Расчет стоимости рабочей силы основан на рабочих чертежах монтЕDкных

работ и выбранном способе их проведения. Согласно ЕНиР (Единым нормам и
затратам), определяется стоимость строительства, монтажа и ремонта, а также
строительных работ, тогда и сейчас, на весь объем объекта и комплекса в

целом. Включены основные и вспомогателъные виды работ. Рабочий ДеНЬ

составляет 8,2 часа (одна смена).

2.3 Календарный план и график движения рабочих

Календарный план представляет собой графическую модель технологии
монтажа технологического оборулования и воздуховодов, покЕвывающую
взаимосвязь работ и сроков на их выполнения.

Справочные данные для проектирования кчtлендарного плана являются:

регламентное время установки оборулования, информация о персонrtJIе,
машинах и механизмах, поставка оборулованияJ расчет затрат на рабочую силУ

и т.д.
Последовательность разраб отки кzLпендарного плана :

_ устанавливают номенклатуру монтажных процессов в зависимости от
стоимости затрат труда;

_ определение нормативной интенсивности труда в процессах и сосТаВа
звеньев;

_ установить сметы, опрсделить продолжительность кtDкдого процесса с

у{етом превышения производственных норм и общей продолжитепьности всех

работ.
График движения рабочих должен вкJIючать равномерное использование

рабочих на протяжении всей сборки и, насколько это возможно, постепенное
сокращение их числа на объекте. Он работает на основе расписания
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календарного плана по шк€lле времени. Общее количество работников, занятых
в данный день, полу{ается путем суммирования количества работников,
занятых в этот день во всех процессах.

Показатель неравномерного движения рабочих должен быть не более 1,5.

Он рассчитывается по формуле:

Шrп.rt=д
hXcP 

,

ZQ
m.- =ч f. К чеЛ,

(2.1)

(2.2)

где mcp- среднее число рабочих;

2.4 Техника безопасности и охрана труда прп монтаже системы
вештиляцши и кондпционирования

возложена на подрядную организацию. Руководители организации обязаны

обеспечить выполнение требования СП РК 1.0З-106-2012 "БезопасностЬ И

безопасность виду работ, должны быть
и технике безопасности нар€вработаны

строительстве и выданы работникам, участвующим в строительстВе ОбЪеКТа.

Организация всего комплекса охраны труда и техники безопасносТи

на строительстве" по каждому
инструкции по защите труда

При составлении подрядчиком проектов трудового производства IIIР ДолЖеН

включать технические решения и главные организационные меры по

обеспечению безопасности монтажного производства и санитарно-

гигиенического обслужив ания работников.
Поdzоmовumельньtе рабоmьt. Предусматривается организация рабочего

места, оснащение необходимыми материалами, инструментами,
труда и техникеоборулованием и проведение инструктажа по защите

безопасности.
Перел наччшом работ по установке опасных мест для работы и проеЗДа

людей, ограждению, подаче надписей и знаков, установке охранных знакоВ В

СТ РК ГОСТ Р 12.4.02б, а также при работе в ночное время для обозначения
световых знаков. Освещение должно быть равномерным, без ослепJuIющего
эффекта от работающих осветительных приборов.

работ предусмотрено установкой крепежа, для которого слесарь установЩик
может быть установлен при работе на высоких точках. Поставка материiulоВ,
заготовок, оборулования для рабочих места проведения проводятся в

безопасностьпоследовательности, которая обеспечивает

При установке внутренних санитарных систем в проекте производство

технологической
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работ. Заготовки и оборудование хранятся на рабочих местах таким образом,
чтобы при работе людей не создавалась опасность, проходы не были
ОГРаНИЧеНЫ, И МОЖно было бы собрать оборулование в увеличенные единицы.

Сварочньtе рабоmоl. Сварка ст€Lльных труб производится в соответствии
СО СТаНДаРТаМи. К электрогzвосварочным работам допускаются люди,
прошедшие обуlение, инструктаж и проверка знаний правил безопасной
работы с оформлением в специaльном журнzrле и имеющие квалификационный
сертификат, В соответствии с требованиями сп рк 1.03_12 " Требования
промышпенной безопасности. Сертификация сварщиков и специЕlлистов
СВаРОЧНОГО ПРоИЗВодства". При сварке резьбовые поверхности и зеркЕLльные
поверхности фланцев защищены от брызг и капель расплавленного металла.

монmаэrcньtе рабоmьt. Установка вентиляционных систем
ОСУЩесТВJU{ется в строгом соответствии с технологическими нормами,
УСТаНОВлеНными производителем. При установке и регулировке основного
ОборУлования вентиляционных систем выполняется условие обеспечения
НеОбХоДиМого Воздушного потока для его охJIаждения. Размеры свободных
МеСТ около блока принимаются в соответствии с инструкцией по установке для
УсТаноВки систем кондиционирования и вентиляции. Электрические работы
ВЫПопняются в соответствии с требованиями "правил электропроводки'l и 

l!

принципов техники безопасность в эксплуатации электроустановок. "
Монтаж метaллических каналов осуществляется увеличенными блоками

в следующем порядке:
- маркировка мест монтажа средств креппения кан€tлов;
- проверка полноты и качества поставляемых деталей проводов;
- монтаж подъемного оборулования;
- монтаж крепежных средств;
- доставка на место сборки деталей проводов;
- установка заглушек на верхних концах вертикЕuIьных канапов,

расположенных на высоте до 1,5 м от пола;
- монтаж деталей канаJIов в встроенных блоках;
- установка блока в проектное попожение и его закреп.
.Щлина блока зависит от р€вмеров сечения и типа соединения KaHzuIoB,

условиЙ установки и н€uIичия подъемного оборулования. .Щлина увеличенных
блоков горизонтальных канЕшIов, Соединенных на фланцах, не превышает 20 м.
При установке каналов проводится оперативный контроль.
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3 Экономика

3.1 Расчет приведенных затрат

В дипломном проекте производятся технико-экономическое сравнение
вариантов по выбору воздуховодов и приборов системы венциляции по
определению приведенных затрат.

Выбор экономически оптимЕшьного варианта решения осуществJuIется с
минимчtльными затратами, установленными по формуле

Пi: Е" , Ki + Cimin

где En :0,|2 - пок€ватель, пок€tзывающий экономическую эффективность
в строительстве;

Ki - КаПИТШIЬНЫе ВЛОЖеНИЯ, ТЫС. ТеНГе;

Ci - экспrryатационные издержки, тыс. тенге/год.
Годовой экономический эффект рассчитывается по формуле

Э:Пz-Пt. (3.2)

Процент, выражающий различие вариантов:

д = 10о - 
гI' '100

r, (З.3)

Если Д < 5О,6, то они одинаково экономичны.

3.2 Расчет эксплуатационных затрат

Эксплуатационные расходы включают в себя следующие виды затрат, и

рассчитывЕлются по формуле :

С : С"+ Ст* C.n * стэ * C.n * см * со, (3.4)

где Cu - затраты отчислений на капит€tльный peMoItT и восстановление
системы венциJLяции;

QTp расходы по проходящему ремонту, тыс. тенге/год;
Crn - заработная плата рабочего персон€lла, тыс. тенге/год;
С'" - ср{ма потраченная на тепловую энергию, тыс. тенге/год;
Crn - сумма потраченная на электрическую энергию, тыс. тенге/год;
С" - сумма потраченн€rя на материzlлы, тыс. тенге/год,
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Со. - общие использованные расходы, тыс. тенге/год.

Длл орmuз ацuо н н ы е оmчuс л е н uя
Амортизационные отчисления определяются по формуле

н.кr- 
-, 

(3.5)|va- 
100'

где Н -норма амортизационных отчислений принимаются Н:6Yо;
К - капит€шьные вложения, тыс. тенге.

Расхоdы на mекуlцuй ремонm
Расходы на текущий ремонт, тыс. тенге/год, определяются по формуле

Сrр:0,25,Сд,

Заmраmьt на зарабоmную плаmу
Затраты на заработную плату определяются по формуле

Crn : n"' З"р..од. ,

где пч - количество человек обслужив€lющих систему;
З.р..оо. - среднегодовой фонд заработной платы на одного рабочего,

З.р. ,оо = 50000 * 12: б00000 тенге/год.

Количество человек обслуживающих систему определяется по формуле

Ilq: Пgц' П2

гдо fuм * количество смен работы оборулования, n"r: li
П - нормативы числ9нности персона.па по обслуlкиtsztнию системы

отопления.
П:0,04,8:0,32,
п.r:1 ,0,З2=0132,

C.n = 0,32 , 600000 : 192000 тенге/год:|92,0 тыс. тенге.

Стоимость энергоресурсов.
Годовые тепловые нагрузки опредепяются на отопление

Q'.'u = 86,4 , Q, , Z о, '** к,Щхс/год, (3.9)

(3.6)

(3.7)

(з.8)
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ГДе tiп СРеДНЯЯ ТеМПеРаТУРа ВНУТРеННеГО ВОЗДУХа ОТаПЛИВаеМЫХ

помещениЙ зданиЙ, принимается 20О С;
tgй- РZСЧеТНЕUI ТеМПеРаТУРа НаРУЖНОГО ВОЗДУХZ, tax - МИНУС 35ОС;
t *о, - средняя температура наруr(ного воздуха для Рудного,

равн€ш to, - минус 8,1 ОС;

Zц- ПРОДОЛЖИТеЛЬНОСТЬ ОТОПИТеЛЬНОГО ПеРИОДа, В СУТКаХ, РаВНа
zht- Zt4cyT.

Тариф за отпущенное тепло с учетом ШС - |2Уо, за 1 Гкал -
3670тенге.

Затраты на электрическую энергию за год составляют

Сэ: N , п, ,Sз, тонге/год, (3.10)

Вытяжной вентилятор работает по 10 часов в сутки, 12 месяцеВ в гоДУ,

что составляет n = 3500ч/год, мощность привода N:6,37 кВт.
Тариф на электроэнергию для юридических лиц с yIeToM IЦС - |2%

составляет в период с 7.00 до 19.00, Sэ: 29,04 тенге/кВт,час.

Сэ = 6,37.3500,29,04: 647446,8 тенге/год:647,4 тълс. тенге/год

Заmраmьl на Jйamepucl]lt,l u запасньле часmu.
Затраты на материЕlлы и запасные части, тыс. тенге/год, определяются по

формуле

С" : 0,104 , (Cu + C,n), (3.11)

Общие эксплуатационные затраты
Общие эксплуатационные затратыопределяются

Соr: 0,25 ,(С" + Сr*р * C.n), (3.12)

Все результаты расчетов сводятся в таблицу 3.3.
Расчет приведенных затрат

1 вариант

Пt : 0,12, |2396,9 + |499,5: 2987 ,17 тыс. тенге/год.

2 вариант
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П2 = 0,12, 15024,8 + |762,З :3565,29 тыс. тенге/год.

По минимztльно приведенным затратам целесообр€внее выбрать первый
вариант - базисный.

Годовой экономический эффект от внедрения выбранного варианта
определяется.

Э: 3565 ,29 - 2987,Т7 = 578,1тыс. тенге.

Таблица 3.3 - Смета эксплуатацшонных затрат

Статьи затрат
Базисный вариант

Предпагаемый
вариант

общая
сумма
затрат,
тыс.тенге

удельный
вес.о/о

общая
сумма
затрат,
тыс.тенге

удельный
вес,О/о

Затраты на
аммоDтизацию 74з,8 49,6 901,5 5|,2
Затраты на текущий
ремонт 186,0 |2,4 225.4 12,8

Затраты на зарплату 192,0 l2,8 192,0 10.9

Затраты на матери€Lлы 97,3 6,5 L|з.7 б,5

общие
эксплуатационные
расходы 280,4 l8,7 з29,7 18,7

Итого
эксплуатационных
затрат 1499.5 100,0 1762.з 100,0

Процент р€lзличия вариантов

3565.29.100
А = l0o- zg87., 

: 19 yо ,

Принимаем 1 вариант, таккак он экономичен, А > |9Уо.
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3.3 основные технико-экономические показатели

Основные технико-экономические показатели приведены в таблице 3.4.

Таблица 3.4 - Основные технико-экономическпе показателl|

технико-экономические
покz}затели

Единица
измерения Вариант

Годовая
теплопроизводительность Г!ж/год 240
капитальные вложения тыс.тенге 12396,93 t5024,76

Штаты по обслуживанию человек 1 1

Годовые эксплуатационные
затраты тыс.тенге/год |499,54 I762,32
Удельные капитальные
вложения тыс.тенге/год 51,65 62,60
себестоимость прод\rкции тыс.тенгеllrод 6,25 7,з4
Приведенные затраты тыс.тенге 2987,17 3565,29

Годовой экономический
эффект тыс.тенге/год 578,72
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тема дипломного проекта - <<Вентиляция и кондициоирование
административного здания в г. Талдыкорган)

В основе дипломного проекта лежит проектирование и расчет систем
вентиляции и кондиционировzлния в пятиэтажном медицинском центре. В
основной части представлены основные сведения о системах вентиляции и
кондиционирования и оборудовании, которыми булет оснащено здание. Для
правильного проектирования и подбора установок и оборулования всех систем
были выполнены выбор расчетных параметров воздуха, расчет теплопотерь в
помещениях для системы кондиционирования, расчет воздухообмена и
аэродиflамический pac-tlgT воздуховодов системы вентилJIции. Таrспсе был
произведен подбор вентиляторов и блоков сплит-систем.

В разделе <Технология монтажно-заготовительных работ> произведены

расчеты затрат труда и предоставлен кz}лендарный ппан и график движения
рабочих, дана ведомость строитепьно-монтажных работ. В проекте также

уделено внимание вопросам, связанным с обеспечением техники безопасности
при проведении и организации строительно-монтажных работ, а также
мероприятия по противопожарной безопасности и защите окружающей среды.

В <<Экономическом рЕвделе) предоставлены лок€tлъные сметы,
объектный и сводный сметный расчёты. В данном р€tзделе также показан

расчет эксплуатационных затрат. Приведено сравнение двух вариантов
системы вентиJuIции, и выбран более экономически выгодный.
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